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การทดลอง  เร่ือง การตกอย่างเสรีของวัตถุ  
 
จุดประสงค ์ 1. เพ่ือศกึษาการตกอยา่งเสรีของวตัถ ุ  
  2.  เพ่ือวดัคา่ความเรง่เน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก (g) 
 
ทฤษฎี  

                เม่ือวตัถตุกอยา่งเสรีภายใตแ้รงโนม้ถ่วงของโลก  จะมีความเรง่     
        )(g

 ประมาณ 9.8 m/s2  มีทิศทางเขา้สูจ่ดุศนูยก์ลางของโลก  การ 
        ทดลองนีใ้ชห้ลกัการวา่ เม่ือแผน่พลาสติกติดแถบสีด า ซึ่งเรียกวา่  
        picket fence bar ถกูปลอ่ยใหต้กอยา่งเสรีผา่น Smart Pulley  
        Photogate ล าแสงภายใน Smart Pulley Photogate จะถกูบดบงัเป็น               

        ชว่งๆ ท าใหเ้ราสามารถวดัในการเคล่ือนท่ีแตล่ะชว่ง (t ) ได ้และระยะ  

        ระหวา่งของสีด าแถบหนึ่งไปยงัอีกแถบหนึ่ง จะถกูบนัทกึไว ้(s )   

        เราสามารถหาคา่ความเรว็แตล่ะจดุไดจ้ากสมการ 
t

s
v




   จากนัน้น า  

        คา่ความเรว็แตล่ะจดุมาแสดงบนกราฟ 
 
รูปท่ี 4.1 picket fence bar 

ความสมัพนัธร์ะหวา่งความเรว็กบัเวลา คา่ความชนัของกราฟจะแทน
ความเรง่ส  าหรบัการทดลองนีเ้ราสามารถหาคา่ความเรง่ของการทดลองจากกราฟ V – t โดยการ
เลือก Statistics ใน  Graphing Option  คา่ความชนัของกราฟ( M )  จะถกูแสดงออกมาท่ีสว่นบน
ของกราฟ  
     
อุปกรณก์ารทดลอง  
รายการวัสดุ-อุปกรณ์        
 จ านวน 

1. ชุดแปลงสัญญาณ GLX        1 
2. ชุดเชื่อมต่อสัญญาณ Digital Adapter      1 
3. ชุดหัวรับสัญญาณชนิดโฟโตเกท (Photogate)     1 
4. Picket  Fence Bar        1 
5. เครื่องประมวลผล Mac OS        1 
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วิธีการทดลอง 

1. จัดวางอุปกรณ์ ดังรูปที่ 1 
 
 

 
 

รูปที่ 1 การจัดวางอุปกรณ์ทดลอง 
2. ต่อสาย Photogate เข้ากับ Digital Adapter  ช่องที่  1 และ  Photogate น า Digital 

Adapter  เชื่อมต่อกับชุดแปลงสัญญาณ GLX ช่องที่ 1 แล้วเชื่อมต่อ GLX เข้ากับ Mac OS 
Air ผ่านสาย USB ดังรูปที่ 2 
 

 
รูปที่ 2  การเชื่อมต่อ Photogate เข้ากับชุดแปลงสัญญาณ GLX 

3. เรียกใช้โปรแกรมดังนี้  
3.1 คลิกเมาส์เลือกโปรแกรม PASCO Capston จากหน้าจอ 
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3.2 เมื่อเข้าสู่โปรแกรมเลือก Hardware Setup  ที่ช่อง 1 ให้เลือก Photogate 

 
รูปที่ 3 การเชื่อมต่อ Photogate เข้ากับโปรแกรม PASCO Capston 

 

 

 3.3  เลือก Timer Setup โดยท าตามข้ันตอนดังภาพ 

            

ขัน้ตอนที่ 1 : เลือก Pre-Configured Timer 
ขั้นตอนที่ 2 :  เลือกเครื่องหมาย  ที่ Photogate , Ch 1:1  

Hardware Setup   
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ขั้นตอนที่ 3 :  เลือก Collision (Single Flag) 
ขั้นตอนที่ 4 :  เลือกเครื่องหมาย  ที ่Block Event Times  , block-to-Block Times  

              

ขั้นตอนที่ 5 :  ระบุความยาวของ Flage  และระบุชื่อการทดลอง 
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ขั้นตอนที่ 6 :  เมื่อตั้งค่าเสร็จแล้ว กด Table & Graph เพ่ือแสดงผลการทดลอง 

      

ขั้นตอนที่ 7 :  ตารางบันทึกผลการทดลอง Block Event Times  , block-to-Block Times  

4. เริ่มท าการทดลองโดยกดปุ่ม Record ที่โปรแกรม pasco หลังจากนั้นใช้นิ้วชี้และหัวแม่มือจับ 
picket fence bar ให้อยู่ระหว่างช่องเหนือ Photogate เล็กน้อยแล้วปล่อยลงมาตรงๆเมื่อแถบสีด า
ของ picket fence bar ผ่าน Photogate อย่างอิสระ Photogate จะเริ่มจับเวลาเมื่อแถบสีด าบน
พลาสติกเริ่มบดบัง Photogate เป็นครั้งแรกจนกระทั่งแถบสีด าเคลื่อนผ่านพ้น Photogate และเม่ือ
สิ้นสุดการทดลองให้กด Stop 

5.น าค่า block-to-Block Times  บันทึกผลลงในตารางบันทึกผล ช่อง ∆t 1 - ∆t 7 

6.น าค่า ∆t ทั้ง 7 ค่า มาค านวณหาค่าความเร็ว V1- V7 

7. เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง เวลา(t) ลงในแกนนอน และความเร็ว (V) ลงในแกนตั้ง ทั้ง 7 คู่
อันดับ หาความความชันของกราฟ จะได้ค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก (g) ท าการทดลอง
ซ้ าอีก 4 ครั้ง หาค่า g เฉลี่ย 
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การบันทกึผลการทดลอง 

ตาราง 1 คา่ S =……………. เมตร 
     เวลา 
ครัง้ท่ี 

t1(s) t2(s) t3(s) t4(s) t5(s) t6(s) t7(s) Slope M  
= g( m/s2 ) 

1         
2         
3         
4         
5         

       คา่ความเรง่เน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลกเฉล่ีย( gav)  = ……………. เมตร/วินาที2   
 

 

ตาราง 2  
 ความเรว็ 

 
ครัง้ที ่

v1(m/s) v2(m/s) v3(m/s)  v4(m/s)  v5(m/s)  v6(m/s)  v7(m/s)  g 
( m/s2 ) 

1         
2         
3         
4         
5         

    คา่ความเรง่เน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลกเฉล่ีย( gav  )  = ……………. เมตร/วินาที2  

 

อภิปรายผลการทดลอง 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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สรุปผลการทดลอง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
 
 
 
 
หมายเหต:ุ เม่ือทา่นไดเ้ขา้ไดอ้า่นแลว้ช่วยประเมินตามQR Cose    ดา้นลา่งนีด้ว้ยคะ่ ขอบคณุคะ่ 

 


